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Nazwa przedmiotu
Zjawiska powierzchniowe i kataliza przemystowa [S2TCh2E-KiN>ZPiKP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr
Technologia chemiczna/Chemical Technology 1/1

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow
Kompozyty i nanomateriaty ogolnoakademicki
Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia angielski

Forma studiow Wymagalnosc¢
stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne
30 0 0
Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

2,00
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dr hab. inz. Katarzyna Dopierata
katarzyna.dopierala@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wymagana jest podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, termodynamiki, oraz
technologii chemicznej i inzynierii chemicznej, a takze szeroko rozumianej ochrony srodowiska. Student
powinien wykazywac umiejetnosé rozwigzywania elementarnych probleméw z zakresu chemii
nieorganicznej, organicznej i technologii chemicznej, w tym umiejetno$é oceny mozliwosci realizacji
procesu w skali przemystowej i kontroli jego przebiegu oraz jego oddziatywania na srodowisko; powinien
réwniez wykazywac¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet. Student powinien
rozumie¢ koniecznos¢ poszerzania swoich kompetencji, mysle¢ w sposob kreatywny, i posiada¢ zdolnosé
podejmowania odpowiedzialnych decyzji w aspeckie procesowym, w szczegdlnosci w zakresie
omawianych procesow zachodzgcych/prowadzonych na granicy faz.



Cel przedmiotu

Celem wyktfadu jest syntetyczne przedstawienie wiedzy na temat zjawisk powierzchniowych na granicy faz:
gaz/ciecz, ciecz/ciecz i ptyn/ciato state oraz podstawowych zagadnieh dotyczgcych kinetyki reakcji
chemicznych, katalizy homo- i heterogenicznej oraz elementow biokatalizy wraz z oméwieniem
przyktadowych zastosowan proceséw katalitycznych w przemysle. Dodatkowo, wyktad wprowadza
elementy trybologii oraz elektrokinetyki proceséw sorpcyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student po zakonczeniu kursu

1: ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych
obszaréw nauki, pozwalajgcg na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z
technologig chemiczng [K_WO01]

2: posiada poszerzong wiedze w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy
procesow chemicznych [K_W04]

3: zna aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych [K_WO06]

4: ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci [K_W11]

Umiejetnosci:

Student po zakonczeniu kursu:

1: Potrafi skutecznie rozwigzywac elementarne problemy z zakresu technologii chemicznej w oparciu o
literature oraz dane eksperymentalne [K_U01]

2: posiada zdolnos¢ komunikowania sie z specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii
chemicznej i dziedzinach pokrewnych [K_U04]

3: potrafi wtasciwie weryfikowac koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w
technologii i inzynierii chemicznej [K_U10]

4: potrafi krytycznie analizowaé przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki [K_U14]

Kompetencje spoteczne:

Student po zakonczeniu kursu:

1: ma swiadomos$¢ skutkow dziatalnosci inzynierskiej i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci [K_K01]
2: ma uksztattowang $wiadomos¢ ograniczen nauki i techniki, zwigzanych z ochrong srodowiska
naturalnego [K_KO02]

3: przestrzega wszystkich zasad pracy zespotowej; ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspodlne
przedsiewziecia i dokonania w pracy zawodowej [K_K04]

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Kurs konczy sie pisemnym kolokwium zaliczeniowym (dopuszcza sie inng forme zaliczenia w przypadku
zaistnienia sytuacji nadzwyczajnych). Wiedza sprawdzana w obszarze kompetencji: K W01, K_W04,
K_WO06, K_W11, wraz z oceng kohcowg, wyliczang wg progow

3 (dostateczny) 50,1%-70,0%

4 (dobry) 70,1%-90,0%

5 (bardzo dobry) od 90,1%

Tresci programowe

Zagadnienia dotyczgce zjawisk powierzchniowych na granicy
faz: gaz/ciecz, ciecz/ciecz i ptyn/ciato state oraz kinetyki reakciji
chemicznych, katalizy homo- i heterogenicznej oraz elementéw biokatalizy.

Tematyka zaje¢

Przedmiotem wyktaddw sg nastepujgce zagadnienia:

1. Zjawiska powierzchniowe w uktadzie ptyn/ptyn oraz ptyn/ciato state (jakoSciowy i ilosciowy opis
adsorpcji; izotermy adsorpciji; rwnowaga i dynamika procesu adsorpciji)



2. Podstawowe definicje i pojecia dotyczgce katalizy chemicznej: definicja katalizatora oraz
aktywnosci, selektywnosci i zywotnosci katalizatora. Katalizatory w katalizie homo- i heterogenicznej.
Kataliza enzymatyczna.

3. Kataliza heterogeniczna (materiaty porowate, charakterystyka sktadnikow katalizatora
heterogenicznego i opis ich funkgji; typy nosnikow; metody nanoszenia substancji aktywnej; centra
aktywne; dezaktywacja katalizatora; etapy katalizy heterogenicznej; zeolity).

4. Mechanizmy reakcji powierzchniowej (mechanizm Langmuira/Hinshelwooda, mechanizm
Rideala).

5. Kataliza homogeniczna (charakterystyka katalizatoréw oraz typow reakcji w katalizie
homogenicznej; kataliza kwasowai zasadowa ogolna i specyficzna; zwigzki metaloorganiczne.

6. Procesy sorpcyjne w trybologii.

7. Kinetyka procesow sorpcyjnych.

8. Dynamika procesu katalitycznego na powierzchni katalizatora.

9. Krétka charakterystyka wybranych przemystowych proceséw katalitycznych.

10. Omowienie zjawisk elektrokinetycznych na granicy faz ciato state/ptyn.

11. Omodwienie wybranych proceséw katalitycznych w procesach oczyszczania gazéw odlotowych.
12. Omowienie wybranych proceséw biokatalitycznych w praktyce przemystowej.

13. Omowienie wybranych zagadnieh zwigzanych z procesami powierzchniowej akumulacji tadunku w
aspekcie ochrony srodowiska (np. odsalanie pojemnosciowe).

Metody dydaktyczne
Wyktad w postaci prezentacji multimedialnej wraz dyskusjg i objasnieniami na tablicy.

Literatura

Podstawowa:

1. M. Zidtek, |. Nowak, Kataliza heterogeniczna wybrane zagadnienia, Wydawnictwo Naukowe
UAM, Poznan 1999.

2. B. Grzybowska -Swierkosz, Elementy katalizy heterogenicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN
1993.

3. F. Pruchnik, Kataliza homogeniczna, Wydawnictwo Naukowe PWN 1993.

4. Z. Sarbak, Kataliza w ochronie Srodowiska, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004.

5. E. T. Dutkiewicz, Fizykochemia powierzchni, WNT Warszawa 1998.

6. B. Roop Chand, G. Meenakshi, Adsorpcja na weglu aktywnym, WNT Warszawa 2009

7. W. Turek, Z. Uziel, Wyktady i zadania obliczeniowe z kinetyki chemicznej i adsorpcji z elementami
katalizy, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej 2010

Literatura zalecana/prezentowana podczas wyktadu - publikacje wskazane przez prowadzacych.

Uzupetniajgca:

1. P.W. Atkins, Chemia fizyczna, Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2003.

2. Handbook of surfaces and interfaces of materials, Vol. | Surface and interface phenomena, ed.
Hari Sihgh Nalva, San Diego, Academic Press 2001.

3. A. Chmiek, Biotechnologia: podstawy mikrobiologiczne i biochemiczne, Wydawnictwo Naukowe
PWN 1998.

4. A. Burghardt, G. Bartelmus, Inzynieria reaktorow chemicznych, T. 1: Reaktory dla uktadéw
homogenicznych, T. 2.: Reaktory dla uktadow heterogenicznych, Wydawnictwo Naukowe PWN 2001

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




